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Prima Lezione: Costruire una mappa

| tipi di informazione geografica disponibili, navigazione nella mappa,
coordinate e scala, vista panoramica

Introduzione

Il GIS & un argomento non molto noto, che offrengigossibilita pratiche in molti settoGIS é
l'acronimo di Sistema Informativo GeograficGgographicall nformation System), in italiano
spesso anche chiamato Sistema Informativo Teml®ori(SIT), un sistema informativo
computerizzato che permette l'acquisizione, lasteggione, l'analisi, la visualizzazione e la
restituzione di informazioni derivanti da dati geafgei. Si tratta di un sistema informatico in goad

di produrre, gestire e analizzare dati spazialoeiasdo a ciascun elemento geografico una o piu
informazioni.

Un programma GIS, componente essenziale del sistémguindi un insieme organico di
componenti per il trattamento di immagini di vanatura e delle informazioni ad esse associate. |
moderni GIS possono eseguire analisi molto soéitgiced il termingeograficonon deve trarre in
inganno circa gli ambiti delle possibili applicaaioFra gli utilizzatori di programmi GIS troviamo
scuole, amministrazioni locali, regionali, statalffici tecnici, aziende pubbliche e private opéran
in campi molto diversi fra loro (ad esempio, laetatambientale e la gestione di un'azienda di
trasporti). Quando e necessario disporre di unansnto per la gestione del territorio, un
programma GIS € la logica soluzione.

Fino a ieri i programmi GIS erano molto costosi iffiadli da utilizzare; richiedevano inoltre
computer di notevole potenza, oggi € invece pdssilvare programmi che girano su normali PC
e non richiedono conoscenze particolare per essdirzati.

Carte tematiche e database

Tramite un programma GIS, l'utilizzatore € in gratlovisualizzare e sovrapporre diverse carte
tematiche di una determinata zona, garantendortsspondenza delle coordinate geografiche, della
scala e quindi delle distanze. | temi possono essamagini, ad esempio es. foto aeree e satellitari
(detti datiraster) o disegni, ad es. punti di riferimento, curveligello, limiti geologici, limiti
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amministrativi (detti datvettoriali), vedi in dettaglio a pagina 4. Gli elementi deit vettoriali
sono associati a tabelle di dati (database dbattjisui quali si possono effettuare ricerche. Wanc
testi e immagini si possono associare ai vari eteme

E' possibile creare nuovi temi personalizzati wédfazione degli elementi di diversi temi
attraverso operazioni di vario tipo (es. ritagliardipi geologici contenuti all'interno di un
determinato limite amministrativo). Queste operazipossono essere estese alle informazioni
associate.
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Coordinate e Sistemi di riferimento geografico (proiezioni)

La terra non e piatta, ma e rappresentabile dafomaa tondeggiante abbastanza complessa,
chiamata geoide. Per poter rappresentare questaafeu un piano (una mappa cartacea o lo
schermo di un computer) sono necessarie operagiatématiche, dette proiezioni. Per sistema di
proiezione si intende il modo in cui un oggettaauperficie terrestre viene rappresentato su un
piano cartesiano. Fra i piu usati ci sono il sistdatitudine-longitudine, espresso in gradi (ditsol
associato col sistema di riferimento WGS84, ternuioe cui viene a volte chiamato), la proiezione
Universale Trasversa di Mercatore, detta UTM (aivper fusi in base alla longitudine ed espresso
in metri); in Italia e diffusa anche una proiezigimile allUTM, detta Gauss-Boaga (anch'essa usa
come unita di misura i metri). Ogni proiezione imnpluna distorsione, piu 0 meno accentuata, dei
dati rappresentati.

Un GIS memorizza la posizione del dato impiegandeistema di proiezione e di coordinate che
definisce la posizione geografica dell'oggetto.

L'ltalia ricade sui fusi UTM 32 (parte occidentafuso 33 (parte orientale) e per una parte della
Puglia nel fuso 34 . | meridiani centrali dei f@& e 33 sono il 9° ed il 15°.
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Il GIS é anche in grado di gestire contemporanesénédati provenienti da diversi sistemi di
proiezione e riferimento, e di effettuare convarmsioa i vari sistemi. A differenza della cartogeaf
Su carta, la scala in un GIS non indica la scalaislializzazione (infatti in qualunque GIS é
possibile ingrandire a piacimento le varie porzidnierritorio), ma evidenzia la qualita del dato
(indica cioé la scala ottimale alla quale visuaizz il dato, senza metterne in evidenza le

imperfezioni).
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Tipi di dati geografici

Il mondo reale puo essere rappresentato in unnsstaformativo geografico attraverso due tipi
principali di dato: il dato vettoriale e il datcstar.

dati vettoriali

| dati vettoriali sono costituiti da elementi semplquali punti, linee e poligoni, codificati e
memorizzati sulla base delle loro coordinate. Umtpuviene individuato attraverso le sue
coordinate reali (x1, y1); una linea o un polig@itraverso la posizione dei sui vertici (x1, y1; x2
y2; ...). A ciascun elemento (punto, linea o patigpé legato un record della tabella associata che
contiene tutti le informazioni dell'oggetto rapmetato (ad esempio al poligono dei confini
comunali di Roma sara collegata una riga dellall@lokei dati che riporta il nome del comune, il
numero di abitanti e altre informazioni relative).

Linea Poligono Punto
Bl K
| dati vettoriali hanno tre caratteristiche:

Geometriche relative alla rappresentazione cartografica deggietti rappresentati; quali la forma
(punto, linea, poligono), la dimensione e la pasie geografica;
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Topologiche riferite alle relazioni reciproche tra gli oggeftonnessione, adiacenza, inclusione
ecc...);

Informative : riguardanti i dati (numeri, testi ecc...) assocaatiogni oggetto.
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oma thano
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Fra i molti formati vettoriali disponibili, il piwliffuso e senz'altro lo shapefile (detto anche shap
shp), tanto che e oggi uno standard di fatto. &feardi un formato piuttosto semplice, inventato da
un‘azienda privata, ma reso pubblico in modo chédtigsomi programmi diversi lo potessero
leggere e scrivere. Si compone di vari files, totin lo stesso nome, ma con diversa estensione; ad
esempio, lo shapefile “Parchi” presente fra i dalie esercitazioni si compone di: Parchi.shp (dove
stanno le informazioni geometriche, ovvero il disgg Parchi.dbf (una tabella di dati associati ad
ogni elemento geometrico), Parchi.shx (un indice gensentire la lettura rapida del file), e
eventualmente alcuni files accessori: Parchi.psyvédsono scritte le informazioni sulle proiezioni
geografiche), Parchi.sbx e Parchi.sbn. Attenzipee:copiare uno shapefile da una cartella all'altra
€ necessario copiare tutti i files con lo stessmearocopiare solo il file .shp non ne consente la
lettura.

dati raster

Il dato raster permette di rappresentare il moredderattraverso una matrice di celle, generalmente
di forma quadrata o rettangolare, dgtiveel. A ciascurpixel & associato il valore che il parametro su
cui é costruita la mappa assume in quel determiredtangolo di territorio (es. altitudine oppure
pendenza). La dimensione del pixel (detta anchel @ize), generalmente espressa nell'unita di
misura della carta (metri, chilometri etc.), etireta relazione con la precisione del dato.
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| dati vettoriali e i dati raster sono adatti ad disersi. La cartografia vettoriale e particolamte
utile per la rappresentazione di dati che variamoniodo discreto (ad esempio l'ubicazione dei
cassonetti dei rifiuti di una citta o la rappreseitne delle strade o una carta dell'uso del sulalo)
cartografia raster & piu adatta alla rappresentazith dati con variabilita continua (ad esempio la
mappa dell'altitudine, detta anche modello digitdieelevazione o una carta di acclivita del
versante).
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Dal GIS al Web-GIS

Le informazioni geografiche, fino a pochi anni fiaitate all'uso specialistico, sono ormai in gran
parte disponibili tramite Internet, che si sta lavelo, anche oltre le migliori aspettative iniziali
mezzo migliore per la loro diffusione. Oggi e inifgiossibile consultare in rete una grande quantita
di informazioni, a partire dalle mappe di base §pregi ad esempio in Google Maps), fino a servizi
molto specializzati.

bl Hadfica viswvaize g_rmolw'» $g_1r_u|llh1 SorapBock Strumenti | Guda

€D~ DO By e =
" Dizabla™ &cnun- ACEs® CiFerme®  Wimagea® fiirfameson ¥ Hiscalanpaor ™ o 0dng ™ D CRasnd W i Tacin W Eurien Soarge ®  LiDptiang ¥ o
WiEh lmagey Mepe by Wik Goad el Eriry | Gyidn

GDL]S!C . : . FErER Sl WS Mt s i S

Medicariend suadali | L mie manr

B parcedsry -
) [rama a
S dhrtrazios - VS cEIEn

daty = e Irlicazon] stradak

Indicazien stradall par Rema
T Em - ceca T are 12 min

@ Parfaddia Pl

I Pracad i diaticns ausid da Wis Danta
vz Wia Alessandes KRancon|

2 Al refenda, grend) lescois2a par Yie della
Frpubhlia

3 Swolta leggerments a dexira 30 Wiale del
Risergimanta

4 =vedta g desa 3 Via della Sseiana
Werchia

I Prosags 40 Via Alcde Do Gasper

& Alla motanda, srand: |'esida3a =i Wiale
Enropa

7. Alla mtanda, prend lusola Za alls sincaks
Suada Grande Commabtaiiess Fiante
PimaLivarne co Firnco

@ Enframn Sirada Grands Comunicazione
Fliengs Frea Livacnn

B Prandi luscta gai Al wito Moo
Lavads a

3z parmalo
it vy MomaE Rl A1
cchiaHama Mord®iall
Srraba ag=giggm
11 Enram fAldir
Errada a gasagga pamde
12 Prandiluscta wise 554 Ealaria 5530
o e Sy e T £
| Corvabetans

Fra i servizi disponibili ci sono quelli di ricercdi localita, di definizione di itinerari, e di
consultazione di dati specifici (come ad esempigiani regolatori delle Amministrazioni
Comunali).

| webGIS non hanno tutte le funzionalita di un @iStallato su un personal computer, ma rendono
disponibili in modo facile una serie impressionaditenformazioni, senza il bisogno di acquisire ed

eventualmente convertire i dati; d'altro lato, momsentono un controllo sulla effettiva gestione de

dati, e mostrano notevoli limitazioni operative.
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In generale, tutti i vari servizi webGIS sono basatuno o piu server che, interrogando una base di
dati sulla base delle richieste dell'utente, faromo la mappa, visualizzata all'interno di un coenun
browser (come ad esempio FireFox). Fino a qualane & la consultazione richiedeva estensioni
del browser (detti plugins) specializzati, ma oggesto si verifica molto raramente. Oggi € anche
possibile aggiornare i dati presenti su server tefse si dispone dei privilegi sufficienti) anche
dalla propria postazione di lavoro, purché collagat internet.

Esempi interessanti si trovano sul sito di Opentsiyeno dei webGIS Open Source piu potenti ed
efficaci, e in particolare sulle pagine:

http://openlayers.org/gallerghttp://openlayers.org/dev/examples/

Si possono vedere e provare ad esempio:

e una versione completamente accessibile anche aatpordi handicap, tramite menu
semplificati e comandabili anche da tastiera

e una versione che consente di selezionare diversegcafie, provenienti da Google Maps,
Virtual Earth, Yahoo ecc.

Base Layers Example
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e una con la possibilita di inserire online puntigle e poligoni

Drag Feature Example

Demonstrates point, line and polygon creation and editing.

0o navigate
draw point

O draw line

® draw polygon
U drag feature

e una versione che consente di effettuare elaboraaidime, ad esempio la creazione di fasce
di rispetto
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Applicazioni webGIS sono abbondantissime su Interree potranno essere esplorate per
esercitazione.

Inoltre, una possibilita interessante & quella idualizzare, tramite il proprio programma GIS,
installato quindi sul proprio computer e contenanpeopri dati, anche dati provenienti da server
disponibili su internet. Questo e reso possibildeddstenza di standard (in particolare web map
service o WMS e web feature service o WFS) trandigali programmi diversi possono scambiarsi
dati in modo semplice. Si potranno ad esempio lixaxe i dati raccolti in un progetto scolastico
di rilevamento delle farmacie, delle scuole, e Wieastrutture del proprio comune (ossia dati
puntiformi inseriti da noi) con lo sfondo della wagrafia regionale o italiana o mondiale resa
disponibile da server su internet.

Database geografico

La necessita di archiviare grandi moli di dati iamera condivisibile (per lettura e/o modifica) ha
trovato una soluzione nell'utilizzo di database gyabci. Rispetto ai database tradizionali, nei
database geografici € contenuta anche la geonaelgia oggetti e non piu solo gli attributi. Questa
caratteristica abbinata alla potenza dei motori di#abase, consente di accedere velocemente a
grandi quantita di dati.
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7
< QuantumGIS

QuantumGlIS (QGIS)wWww.qggis.org € un software GIS Open Source (€ quindi possdufgarlo e
distribuirlo in perfetta legalita) che permettewi§ualizzare, interrogare, modificare carte, creare
stampe ed effettuare semplici analisi spaziali. Gkato come interfaccia del piu potente software
GIS Open Source GRASSt{p://grass.osgeo.oxg permette di realizzare le piu disparate e
complesse operazioni di analisi geografica qualmiadellistica spaziale e I'analisi di immagini
satellitari.

Nota bene:il programma é in continua evoluzione, e versimgliorate escono ogni pochi mesi.
Vi invitiamo a scaricare l'ultima versione dal siteb.

Per avviare QGIS, dopo aver seguito le semplicirapeni di installazioni come riportate nel
relativo manuale e dopo aver copiato sul vostro pder i dati di esempio contenuti nel CD,
cliccate sullaicona QGIS presente sul vostro agskt

All'avvio di QGIS, viene caricata una schermataa@pale (i numeri in blu, da 1 a 6, riportati in
figura rappresentano le 6 sezioni principali de#rfaccia).
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L'interfaccia di QGIS puo essere suddivisa in sgiai:
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Barra del menu

La barra del menu fornisce accesso alle varie tumzii QGIS utilizzando un menu a
tendina. | menu di alto livello ed un indice diahe delle funzioni fornite sono riportate nel
manuale di QuantumGIS allegato.

Ogni barra puo essere posizionata a piacimentdtrénogni barra pud essere eliminata e
reinserita, cliccando con il tasto destro del moaiselezionando la voce corrispondente sul
menu a tendina che si aprira.

Barra degli strumenti

La barra degli strumenti fornisce I'accesso allggma parte delle funzioni, piu le funzioni
supplementari per l'interazione con la mappa. @tgmento della barra degli strumenti ha
una guida nel popup relativo. Tenete il vostro neosigpra I'elemento e verra visualizzata
una breve descrizione della sua funzionalita.

Legenda

L'area della legenda e usata per regolare la lail@ la disposizione "z" degli strati (in
gergo chiamatiayer). Con disposizione "z" si intende l'ordine di sapposizione degli
strati: uno strato posto in alto copre quelli pastito di lui. Il quadratino accanto al nome di
ogni strato nella legenda serve per mostrare/nascerguello strato.

Il contenuto del menu relativo ad ogni strato Gtoce attivabile con il tasto destro e il suo
contenuto varia tra dati vettoriali e raster.

Area di mappa

Questa ¢ l'area in cui le mappe vengono visuakzza mappa che appare in questa finestra
e il risultato della sovrapposizione degli stradtteriali e raster che avete scelto di caricare e
rendere visibili (vedere le sezioni che seguonoutteriori informazioni su come caricare i
livelli). La zona di visualizzazione della mappaopessere spostata ed e possibile effettuare
operazioni di zoom in ed out (+ e -). La vista aela di mappa e la legenda sono
strettamente legate l'una all'altra - le mappe eokagono visualizzate riflettono i
cambiamenti che fate nella zona della legenda.

Mappa panoramica

La panoramica della mappa fornisce una vista camptkei livelli aggiunti ad essa.
All'interno della panoramica c'e un rettangolo omastra I'estensione corrente della mappa.
Cio vi permette di determinare rapidamente quaka agella mappa state attualmente
osservando. Si noti che le etichette non sonatuéstialla panoramica della mappa anche se
i livelli hanno la funzione di visualizzazione deletichette attiva. Potete aggiungere un
singolo livello alla mappa panoramica facendo ctioktasto destro su di esso nella legenda
e scegliendo poAggiungi alla mappa panoramica Potete anche aggiungere o rimuovere
tutti i livelli nella panoramica usando I8trumento di panoramica nella barra degli
strumenti. E' possibile anche spostare, con il mpugettangolo rosso che mostra la tua
estensione di visualizzazione attuale, la mappaalizzata si modifica in accordo con
guesta operazione.

Barra di stato

La barra di stato vi mostra la posizione del pwtte state indicando con il mouse in base
alle coordinate della mappa (per esempio metriagligdecimali) La barra di stato inoltre
mostra il cambiamento di estensione della visttadebppa quando utilizzate lo strumento
zoom e pan. Nella parte destra della barra di st&oun quadratino; cliccandoci si
impedisce che i livelli siano ridisegnati nella peamica quadro di mappa ad ogni
cambiamento delle proprieta od aggiunta di unaatidlla destra nella parte piu lontana
della barra di stato c'e un'icona a forma di ptoret Facendo click su questa si aprono le
proprieta relative alla proiezione per il progeti@orso.
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Impostazione opzioni base

Visto che lavoreremo con dati associati al sisteiaroiezione UTM EDL79 che ha come unita di
misura associata il metro lineare € opportuno, @rihiniziare a caricare dati geografici, dare a
QGIS questa informazione.

QGIS ¢ in grado di riconoscere il sistema di prioiee associato ai dati geografici caricati se quest
ne sono in possesso, sara sufficiente quindi sefiaice I'unitd di mappa scegliendo sularra del
menu il percorso menlmpostazioni — Proprieta del progetto e scegliendo l'opziondetri nella
seziondUnita di mappa relativa alla linguett&eneralenella finestra che si aprira.

Tale operazione dovra essere eseguita ad ogniuapatt QGIS a meno che non si carichi un
progetto di lavoro precedentemente salvato doppeseguito tale procedura.
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Caricare i dati cartografici

dati vettoriali
Per caricare un dato vettoriale (quale uno shapefil altri formati supportati da QGIS) si clicca

sull'iconaAggiungi un layer vettoriale oppure selezione dalBarra del menu il percorso
Layer — Aggiungi un layer vettoriale. La finestra per la ricerca del file che si apdavra essere
usata per selezionare il fil@omuni_Lazio.shpontenuto nella cartella dati.

Dopo aver selezionato il dato e cliccato@pen il dato vettoriale relativo alla rappresentazione
cartografica dei comuni della Regione Lazio appasirlla schermata principale.
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Il colore associato alla cartografia sara casualema illustrato nella seconda lezione come
modificare le proprieta di visualizzazione. Conslesso metodo potranno essere visualizzati gli
altri dati vettoriali shape contenuti nella stesagella.

Ripetere l'operazione con lo strakumi_Principali.shp per caricare anche lo strato relativo
all'idrografia principale della Regione Lazio.
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dati raster
Per caricare un dato raster (quale un Arc/Info Birarid od altri formati supportati da QGIS) si

T+
clicca sulliconaAggiungi un raster . oppure selezione dallBarra del menu il percorso
Layer — Aggiungi un raster. La finestra per la ricerca del file che si apdavra essere usata per
selezionare il raster w001001.adf contenuto nelldetla dei dati d'esempio e visualizzabile dopo
aver selezionato nella seziohRiges of typedella finestra la VOc&RASS, AIG e per tutti gli altri
files (*).
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Dopo aver selezionato il dato e cliccato Gpen il dato raster relativo alla rappresentazione
cartografica delle classi altimetriche (DEM) delRegione Lazio apparira sulla schermata
principale.

Il colore associato alla cartografia sara in schlgrigi con fondo nero; nella terza lezione verra
illustrato come modificare le proprieta di visuabzione.
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Rimozione, attivazione/disattivazione e disposizione degli strati geografici

Al momento attuale l'unico strato visibile sara lpueaster che coprira gli strati sottostanti. Per
rimuovere tale strato dalla legenda e quindi dadigppa cliccare con il tasto destro del mouse sul
nome dello strato e scegliere la vétienuovi.

L@ Zoom all'estersione del layer
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Ricarichiamo il raster w001001 e vediamo come spestale strato in fondo alla stratificazione
attuale: trascinare, tenendo premuto il tasto smigel mouse sul nome dello strato, lo stratoerast
DEM (w001001) in fondo alla lista della legendafefiiata questa operazione saranno visibili,
sullo sfondo nero del raster, il vettore dei comeirsovrastante, quello dell'idrografia principale.
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Per disattivare la visualizzazione di uno straasciando lo strato caricato in legenda, € suffteien
cliccare sulla casella con crocetta alla siniselandme dello strato sulla legenda. La casellagyard
cosi la spuntatura e lo strato corrispondente gpatalla mappa. L'operazione e reversibile
spuntando nuovamente il quadratino.

Effettuare questa operazione per lo strato Comuwazid-in modo da visualizzare in seguito
esclusivamente lo strato raster DEM con sovrappdisiini principali della regione.
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La scala di mappa e le coordinate

Nella barra di stato che ricordiamo si trova indmaa destra rispetto all'area di mappa possiamo
individuare il boxScalé che ci fornisce indicazioni sulla scala attualevigualizzazione ed un
ulteriore box alla sua destra che ci fornisce lerdmate X,y (in metri lineari) della posizione del
mouse quando questo si sposta sull'area di mappa.

Spostare il mouse sull'area di mappa per vederes dencoordinate x,y cambiano nel box sopra
descritto.

Navigare nella mappa

Per effettuare operazioni doom in(ingrandimento) sulla mappa visualizzata € pokesitdiccare

sull'iconalngrandisci presente nell8arra dei menu, il puntatore del mouse passera dalla
forma a 'mano’ alla forma di ‘'lente di ingrandintenbn un + all'interno’. Sara possibile a questo
punto effettuare uno zoom sull'area desideratagdesgdo un quadrilatero intorno all'area stessa
tenendo premuto il tasto sistro del mouse. Al cilaglel tasto nell'area di mappa verra visualizzata
l'area prescelta.

Per effettuare operazioni doom out(diminuzione) sulla mappa visualizzata & possibllecare

sull'iconaRimpicciolisci presente nell8arra dei menu, il puntatore del mouse passera alla
forma di 'lente di ingrandimento con un - all'ime’tr Sara possibile a questo punto effettuare una
riduzione sull'area desiderata cliccando direttamenlla mappa con il tasto sinistro o disegnando
un rettangolo seguendo la stessa procedura prinsarid@. Il centro della nuova area di
visualizzazione sara il punto in cui abbiamo fattsemplice click o il centro del rettangolo
disegnato.

Per zoomare ad una scala definita sara sufficiemestare il valore della nuova scala direttamente
nel boxScalee premere Invio. La mappa sara visualizzata aliégagprescelta mentre il centro della
mappa rimarra quello precedente a tale operazione.

Provare ad impostare la scala al valore 1:100.0068ualizzare il risultato.
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1 NB: al momento della preparazione di queste fézla traduzione italiana di questa versione degpamma non é
ancora completa.
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Per spostarsi sull'area di mappa € possibile ckcsall'iconaSposta mappa e, tenendo
premuto il tasto sinistro del mouse, trascinammdgppa stessa per visualizzare I'area desiderata.

Per visualizzare la mappa all'estensione di unogingtrato occorre selezionare il nome dello strato

sulla legenda e cliccare sullico@@mom sul layer , la nuova area di mappa permettera di
visualizzare l'intero strato.

Per visualizzare ad un'estensione che permettaediére tutti gli strati caricati in legenda é

sufficiente cliccare sull'icondista massim. L'area di mappa mostrera a questo punto tutti gli
strati caricati (DEM e Fiumi_Principali). Si noteche I'area di mappa corrisponde all'estensione del
raster DEM che permette di visualizzare tutti gias in legenda.

L'iconaUltimo zoom@ permette di reimpostare I'area di mappa precedghitiima operazione

di zoom o spostamento effettuata, mentre l'icAggiorna permette di fare un aggiornamento
del disegno.

Mappa panoramica

Il box in basso a sinistra mostra la mappa panaarie permette di capire la posizione dell'area
di mappa rispetto all'estensione massima dellaceapata dai singoli strati.

Inizialmente la mappa panoramica appare vuota,cpgcarvi gli strati in legenda e sufficiente
[
selezionare lo strato scelto sulla legenda e ckcesall'iconaNella vista panoramicaE oppure

cliccare sul nome dello strato con il tasto destrecegliere la voc8how in overview Lo strato
prescelto apparira nella mappa panoramica.

Il box rosso visualizzato rappresenta l'area vigmata nella finestra principale di mappa, sara

sufficiente effettuare semplice operazioni di zomuhi spostamento per vedere la variazione del box
rosso nella mappa panoramica. Una funzione intenés® data dal poter spostare il box rosso nella
mappa panoramica, tenendo premuto il tasto sintiranouse e trascinandolo, per potersi spostare
tra zone diverse della mappa senza cambiare ildidezoom.
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Seconda Lezione: Lavorare su una mappa

Misurazioni, dati associati; salvare e riaprire un progetto; elementi decorativi

Awviare QGIS e impostare l'unita di misura in mdineari (vedi prima lezione). Caricare in
sequenza il raster DEM001001.adk gli strati vettorialiComuni_Lazio.shp, Localita_abitate.shp
e Fiumi_Principali.shpcontenuti nella cartella dei dati di esempio.

Misurazioni

Una volta caricati gli strati geografici e impostdappropriata unita di misura (metri) e possibile
eseguire misure interattive sulla mappa.

=
Attivando l'iconaMisura linea il puntatore si trasformera in una croce e apparira finestra
che ci permettera di conoscere le misure parziatitai delle distanze sulla mappa, nell'unita di
misura piu appropriata (metri per le piccole supgrthilometri per quelle piu ampie). Cliccando
con il tasto sinistro del mouse sulla mappa sasadipde creare elementi lineari, ognuno intervallat
da un click del mouse, di cui apparira, di voltarafta, la misura parziale sulla finestra attivata.

Per effettuare I'ultima misurazione consecutivarminare I'operazione si clicca sulla mappa con il
tasto destro, avremo cosi la misura parziale daejodi segmenti lineari e la misura totale di tutti
segmenti. Cliccando sul tasithiudi sulla finestra attiva si uscira dalla funzidiiesura linea.
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Per esercitazione, basandosi sullo strato Localitdate, misurate la distanza tra il centro detia c
di Roma e la costa oppure tra Roma e i confineamord della Regione Lazio.

E' possibile anche misurare in modo interattive awla mappa cliccando sull'ico@alcola I'area

. Si aprira una finestra di misura che dara infaiowi in tempo reale sulla dimensione dell'area
che disegnerete con il mouse. Con il tasto sinidelbbmouse potrete determinare i vertici della

figura geometrica di cui volete conoscere l'arespfe terminare la misura cliccando con il tasto
destro sull'ultimo vertice del vostro poligono.
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Nella finestra attiva avremo quindi la misura @e#a della figura appena disegnata, cliccando sul
tastoChiudi di tale finestra si uscira dalla funzioGalcola I'area.

Dati associati

Come abbiamo descritto nella prima lezione, ogrio dgeografico € associato ad una serie di
informazioni pit 0 meno complesse.

| dati vettoriali sono associati ad una tabella g@mplice foglio di calcolo o una tabella in un
complesso database) ed in particolare ogni elenaitdato vettoriale (es. i singoli comuni dello
strato Comuni_Lazio) é associato ad una rigacord, nella tabella associata.

Per visionare la tabella dei dati associati sizet& il dato geografico vettoriale nella legends e

clicca sull'iconaApri tabella , si aprira una nuova finestra che permettera slializzare il
contenuto della tabella e quindi tutte le infornoaziassociate ad ogni singolo elemento del dato
vettoriale in esame.
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Chiudiamo la tabella e selezioniamo lo strato Camiawio nella legenda, per definire quale strato

si vuole interrogare, e clicchiamo sull'icolmormazioni geometrie ; il puntatore del mouse
assumera la forma di una freccia con uhaCliccando sui singoli comuni i relativi poligosi
coloreranno e saranno contornati di rosso e sirapma finestra informativa che riportera le
informazioni contenuti nelle diverse colonne, o pardei relativi record nella tabella associata.
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Tra le informazioni sara visualizzato il nome dan@ine (campo FIRST_DZCO), il numero dei
cittadini di sesso femminile residenti (campo SUMMMIN), il numero dei cittadini di sesso
maschile residenti (campo SUM_MASCHI) ed il totgenerale della popolazione (SUM_TOT).

Tale operazione € applicabile a tutti gli stratiegali presenti tra i dati di esempio.

| dati raster non sono invece associati a tabella, ogni quadratino (pixel) che costituisce
immagine e associato ad un valore relativo d&limazione contenuta nel raster. Ad esempio il
dato raster w001001 relativo alla carta dell'altimaedella Regione € costituito da una griglia dove
le singole celle, o pixel, della maglia sarannmassgi al valore dell'altimetria in quel punto.

Se si rende visibile lo strato raster caricato @orendo o disattivando gli strati vettoriali
sovrastanti), selezionando tale rast@0@100) nella legenda ed attivando I'icohaformazoni
geometrie sara possibile cliccare su un punto qualsiasirastier, determinando I'apertura di una
finestra che riportera il valore deixel selezionato e quindi I'altitudine di quel punto.

(SEES

1 R O LA EHRoT R T BE AN

REPPLRS o8

EEEF Y IS T R LT R :

o

E' possibile verificare che le zone montuose, piare, avranno valori piu alti rispetto alle zone d
pianura, piu scure. Cliccando sullo sfondo ner@en invece come risultato il valore 0.
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Elementi decorativi

freccia del nord

E' possibile visualizzare nell'area di mappa al@lementi decorativi che arricchiscono la mappa di
informazioni utili alla sua lettura e comprensione.

In basso a sinistra all'interno dell'area di mapga attiva e visibile unasa dei ventiche indica i
quattro punti cardinali con particolare attenzigee il Nord (N) la cui freccia € diretta versottal

come da corretta proiezione della carta. Cliccasddicona Freccia Nord 0 seguendo |l
percorsaPlugins — Decorazioni— Freccia Nord si apre la finestra relativa.
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In tale finestra e possibile:
1. Attivare o disattivare la rosa dei venti cliccarsdil'opzioneAbilita la freccia nord
2. Scegliere la sua posizione dall'opzidt@sizionamento

3. Scegliere che la direzione del nord sia impostataedo automatico in base alla proiezione
delle carte visualizzate oppure lo sia in modo nadautramite I'opzioneSeleziona
automaticamente la direzione

4. Se la direzione viene impostata in modo manualeossipile definirne una direzione
impostando un'angolazione tramite |'opzidmegolo.

Una volta effettuati le nuove impostazioni cliccarg tastoOk per visualizzare nell'area di mappa
le modifiche apportate.

etichetta di copyright

L'altro elemento decorativo disponibile étithetta di copyright (letteralmente “diritto di copia”,
ovvero diritto d'autore), che serve per indicanerdprietario della mappa, che eventualmente pone
dei limiti alla sua riproduzione; anch'essa e gispnte nell'area di mappa in basso a destra con la
scritta© QGIS 2008.
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Cliccando sull'icondtichetta copyright 0 seguendo il percordelugins — Decorazioni —
Etichetta copyright si apre la finestra relativa dove sara possibile:

1. Definire il contenuto dell'etichetta scrivendo diaenente il testo nel secondo riquadro e
seguendo le istruzioni presenti nel primo riquadro.

Scegliere la posizione dell'etichetta tramite llope Posizionamento

Scegliere il colore cliccando sull'opzior@olore e scegliendo il colore dall'apposita
tavolozza.

4. Scegliere se visualizzare o0 meno un'etichetta spdot I'opzioneAbilita etichetta di
Copyright.

(~
[
[x

Deseription

Ener your copyright label below. This plugn supperts basic himl
markup 1ags for formatiing the label. For example

<B> Bold text <B>

<ls halies </ls

{nole: &copy: gives a copyright symbol)

ccpy: OGIS 2008

%] Akilita efic hetia o Copyright

Una volta effettuate le nuove impostazioni cliccamétastoOk per visualizzare nell'area di mappa
le modifiche apportate.

| progetti

Abbiamo visto che ogni volta che apriamo QGIS oceoicaricare i dati geografici su cui vogliamo
lavorare e impostare alcune opzioni di partenzdi uaita di misura. Per evitare di fare questo ad
ogni avvio, é possibile salvare la situazione nedah quali dati sono stati caricati, la loro posie
reciproca o per esempio i colori a loro attribgilvando queste informazioni su un progetto che
non e altro che un file di testo che ci permettedtiamare la situazione presente al momento del
suo salvataggio ogni volta che lo vogliamo.

Rendiamo quindi attivi tutti gli strati caricatil'alizio di questa lezione disponendoli dal basso
verso l'alto in quest'ordine: raster dell'altituelifv00100), vettore Comuni_Lazip vettore
Localita_abitatee vettora=iumi_Principali e clicchiamo infine sull'iconslista massima
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A questo punto salviamo l'attuale stato di cosecahdo sull'iconé&alva progetto o Salva

progetto con nome o cerchiamo il percorsbBile — Salva progettoo File — Salva progetto

con nomedallaBarra del menu. La finestra che si apre permettera di decidereedocon che

nome salvare il progetto, niente di piu di quellee cfacciamo quando salviamo un semplice

documento di testo. Per creare un nuovoogequireadi pulire la legenda e l'area di mappa é
E

sufficiente cliccare sull'iconlduovo progettol=1 o cercare il percorsbile — Nuovo progettoper

~

ottenere una nuova base di partenza. Se si degiaricare il progetto salvato € sufficiente

cliccare sull'iconaCarica progetto o cercare il percorsbile — Apri progetto; si aprira una
finestra che permettera di ricercare il file di getio (che ricordiamo ha estensione .qgs) e di
caricare il progetto desiderato.
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Il materiale e stato prodotto nell'ambito del pibge“Geographic Information Systems| -
opportunita di integrazione tra natura e tecnologtéanuovo strumento per la diffusione della
cultura scientificd, realizzato dal Ministero dell'lstruzione dell'lversita e della Ricerca in
collaborazione con la Societa Geografica ItalidadJniversita "la Sapienza" e "Tor Vergata"|di
Roma, I'Associazione degli insegnanti di geografidondoGIS. In particolare le lezioni sono state
curate da MondoGIS in collaborazione con Faunak&énda specializzata nell'uso di software GIS
free open-source. La licenza del materialet#a://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/it/

Terza Lezione: Capire l'informazione geografica

| dati associati; selezionare elementi a partire dalla loro posizione e dal valore
dei dati associati. Personalizzare la mappa: attribuire colori, cartografia
tematica in funzione dei dati associati

| dati associati: selezionare elementi a partire da | loro valore

Per iniziare, avviare QGIS, caricare il progettlvatm al termine della seconda lezione e disativar
lo strato rastew001001

Come abbiamo detto nella seconda lezione, i ddtonali sono associati ad una tabella (un
semplice foglio di calcolo o una tabella in un cdespo database) ed in particolare ogni elemento
del dato vettoriale (es. i singoli comuni delloastr Comuni_Lazip € associato ad una riga, o
record, nella tabella.

Per vedere la tabella dei dati associati si sehezio strato vettoriale nella legenda e si clicca

=

sull'iconaApri tabella ==, si aprira una nuova finestra con il contenutdadiglbella e quindi tutte
le informazioni associate ad ogni singolo elemeldiodato vettoriale in esame.

Supponiamo ora di voler identificare nella mappbo&alita di Velletri dallo strato Localita_abitate
abbiamo tre possibilita:

1. conosciamo dove si trova geograficamente tale itdcalsappiamo riconoscerla in base alla
forma

interroghiamo tutti i poligoni dello strato finocke non la troviamo, oppure
utilizziamo la funzione di ricerca tramite la tabehssociata.

Per seguire la terza strada: selezioniamo lo stvattoriale Localita_abitate nella legenda ed
apriamo la tabella associata tramite I'appositaac&correndo la tabella orizzontalmente possiamo
vedere che esiste una colonna, o campo, di nome NQMC dove compaiono tutti i nomi di
localita. Cliccando sul nome della colonna i recdefla tabella verranno ordinati secondo I'ordine
alfabetico del suo contenuto.

Il materiale € stato prodotto nell'ambito del pribgéGeographic Information Systems - opportunita degrazione tra natura e tecnologia e nuovo strumeyep la
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Scorrendo la tabella in senso verticale troviamaodaola Velletri nel campo NOME_LOC e
selezioniamo, cliccandovi sopra con il tasto sinistlel mouse, la riga corrispondente che
ricordiamo e la riga, o record, contenente le imf@zioni associate al poligono relativo alla loealit

Velletri.

o) Sapela Sterib Lol Localtaapibate y = 12 1)
OEE0G00 o
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! 580861001 0861001 12058056/ VEJAND
m 2117 581111002 581111002 12058111 VELLETRI
465 570242008 570242008)  12057024| CONFIGNI
2608 2607 500612008 600612008 12080061 | SAN BIAGIO SARACINISCO [
3715 s 530331001 530331001 12058033 VENTOTENE 0
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Chiudendo la tabella vedremo che sulla mappa igpob corrispondente al record selezionato é
stato a sua volta selezionato e risulta ora caatatin giallo acceso.

Cliccando sull'icon&Zoom su seleziondi==] o scegliendo la relativa voce dal percovésualizza
— Zoom su selezion@allaBarra del menu I'estensione dell'area di mappa andra a coincictane
il poligono relativo alla localita di Velletri.
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Poniamo adesso, ad esempio, di voler seleziondie foligoni relativi alle localita abitate del
comune di Viterbo, potremo agire allo stesso moddaado ad ordinare la tabella in ordine
alfabetico rispetto al campo NOME_COM e seleziowmeatuditi i record che hanno la parola "Viterbo'
nel campo in oggetto.

E' possibile effettuare una semplice interrogazioe#a tabella in modo da trovare in modo
automatico tutti i record che contengono un deteatoi contenuto in un determinato campo.

In basso a sinistra nella tabella c'@ un riquaano gcritto accant@erca per:, riempiamo questo
campo con la parola 'VITERBO', scegliamo nelladine a tendina alla destra del riquadro il campo
su cui effettuare la ricerca quale NOME_COM e tliamo sul tast&€erca.
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Apparira una piccola finestra che ci dira che setati individuati 29 poligoni che contengono la
parola 'VITERBO' nel campo NOME_COM nelle informazi a loro associate (“Found 29
matching feautures”). Clicchiamo sul ta€& per chiudere tale finestra.

Per visualizzare i record selezionati clicchiamtfisana Muovi selezione in alto che si trova
in seconda posizione in alto a sinistra nella firzedella tabella. Tutti i record selezionati sa@n
portati in cima alla tabella e sara possibile cttasue il contenuto.

Se chiudiamo la tabella vedremo che sulla mappaliggni corrispondenti ai record selezionati
sono stati anch'essi selezionati e risultano cbldrain giallo acceso, cliccando sull'icoBaom su
selezionel'estensione dell'area di mappa permettera dializare tutti i poligoni relativi alle
localita del comune di Viterbo, utilizzando tutgafinestra grafica.
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| dati associati: selezionare elementi a partire da  lla loro posizione

Supponiamo invece di voler partire da un gruppealigoni del nostro vettore, scelti in base alla
loro posizione geografica, e di voler conosceramiermazioni ad esse associate. La prima ipotesi
potrebbe essere quella di interrogarli uno ad uow Kiconalnformazioni geometrie oppure
utilizzare ancora una volta le funzioni di selegon

Per far cio e possibile cliccare sull'icoBaleziona geometrie e selezionare un gruppo di
poligoni del vettore in esame disegnando con il eaun rettangolo che li contiene; per fare questo,
cliccate con il tasto sinistro per individuare firpo vertice, spostatevi (mantenendo premuto |l
tasto) per disegnare l'area e infine rilasciatesto, proprio come si fa per eseguire uno zoom su
un‘area della mappa.

Le geometrie che ricadono totalmente o parzialmetgrtro il riquadro disegnato verranno
selezionate e si coloreranno di un giallo accesd,dltro € possibile selezionare gruppi di patigo
non contigui tenendo premuto il tastiorl e replicando I'azione di selezione su un'altraazaella
mappa.

A questo punto aprendo la tabella associata abneett cliccando sul tastduovi selezioni in alto
potremo analizzare il contenuto dei record assagigoligoni selezionati sulla mappa.
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Personalizzare la mappa: attribuire colori

Fin ad ora abbiamo caricato dati geografici senzadificare le caratteristiche della loro
visualizzazione come il colore, le dimensioni odtile delle linee o la forma degli elementi
puntiformi.

dati vettoriali

Il modo di operare sui dati raster ed i dati vedtioe leggermente diverso ma segue in ogni caso la
stessa logica. Iniziamo ad analizzare come gestieste caratteristiche sui dati vettoriali iniziand
dai vettori a geometria lineare.

Selezioniamo quindi nella legenda il vettore FiuRtincipali ed apriamo la sua finestPaoprieta
del Vettoriale cliccando due volte sul nome in legenda o premeahdasto destro del mouse e
selezionando la voderoprieta nella finestra a tendina che si aprira.

[ Pestre petmitsyte || s sspetmn || Lo Sie J[ e )
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La finestraProprieta del Vettoriale & costituita da diverse etichette (dekabel) nelle quali
possiamo trovare numerose opzioni in grado di peiszzare la visualizzazione:

e linguettaSimbologia per gestire i colori e lo stile di linee ed elarg@untiformi
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e linguetta Generale per modificare il nome in legenda, lintervallo dcala per la
visualizzazione e la proiezione associata al dato

e linguettaMetadati: per visualizzare informazioni piu approfondite@sate al dato

e linguetta Etichette: per associare ai diversi elementi del vettoretighietta derivante ad
esempio dal contenuto di un campo della tabellacss

e linguettaAzioni: per associare al vettore comandi in grado dirapmmagini, documenti,
pagine web con contenuto diverso a seconda delksito del vettore che si va ad
interrogare

In questa lezione cercheremo di analizzare la pegeta alla colorazione e visualizzazione e quindi
il contenuto della linguett&eneraledella finestra dell®roprieta del Vettoriale.

Possiamo utilizzare questa sezione per modificarstile delle linee del nostro vettore (sotto
sezioneOutline style) scegliendo uno stile continuo od uno stile tiggtato tra quelli disponibili
nella relativa finestra a tendina.

Nella sottosezion®utline color & possibile scegliere il colore da applicare ktlee scegliendolo
nell'apposita tavolozza dei colori che si apriricazindo sul riquadro con il colore attualmente
applicato al vettore.

Nella sottosezioneOutline width sara invece possibile modificare lo spessore ditlee
aumentando il valore numerico nel riquadro relativo

Infine sara possibile impostare un livello di trasmza agendo sulla barra relativa alla sottosezion
Trasparenza

Il tasto Apply permettera di visualizzare le modifiche effettustenza chiudere la finestra
Proprieta del Vettoriale, una volta sicuri delle modifiche da apportarelisica invece il tast®K.

Per esercitazione possiamo provare a colorareni fii blu applicando un tratto a linee tratteggiate
con valore 2 come spessore.
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Passiamo ora a vedere le opzioni in piu presemti pettori a geometria poligonale aprendo la
finestraProprieta del Vettoriale per il vettore Localita_abitate.

Come si vede oltre alle opzioni presenti per glihaknti lineari adesso sono attive anche:
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- La sottosezioneFill color per selezionare il colore da applicare al poligsu®gliendolo
nell'apposita tavolozza dei colori che si aprirecogindo sul riqguadro con il colore attualmente
applicato al vettore.

- La sottoseziondill style che permette di applicare all'interno dei poligani colore continuo
(Solid Pattern), una trama tra quelle disponibili nella finestréendina, nessun colore e quindi una
trasparenza completdN¢ Brush) o un pattern costituito dalla ripetizione di umhagine scelta
dall'utente Texture Pattern).

L'applicazione della trasparenza € chiaramentau@stp caso piu apprezzabile che con elementi a
geometria lineare.

Per esercitazione proviamo ad applicare un colossa scuro ai contorni ed una traDanse 3
Pattern di color arancio all'interno dei poligoni del @i Localitd_abitate
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Le proprieta applicabili ad un elemento vettoriplentiforme permettono invece di applicare ai
punti una simbologia a scelta tra quelle presemtg dimensione fissa di tale simbologia o una
dimensione ed un angolo di rotazione del simboltadwase dei valori contenuti in campi della
tabella associata.

Cartografia tematica in funzione dei dati associati

dati vettoriali

Vediamo ora come vestire la nostra cartografiaasebai dati associati ovvero come colorare in
modo diverso elementi geometrici dello stesso vetiio base al contenuto di un campo della tabella

Per la vestizione cartografica basata sui datic@aggossiamo utilizzare quattro diverse modalita
di visualizzazione:

1. Simbolo singolo la modalita espressa di default che non perndétiéferenziare le singole
geometrie.

2. Valore univoco. differenzia le caratteristiche di visualizzaziahes singoli poligoni in base
al valore contenuto nel campo prescelto come ¢iesire. E' la modalita migliore quando
si scelgono campi categorici (province, classg tipuso del suolo, ecc.).
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3. Colore continuo: permette di scegliere un campo, assegnare doe doversi al poligono
che contiene il valore piu basso e il valore pito gder quel campo. In automatico verra
costruita una scala di colori tra i due scelti gegsato ad ogni poligono un colore diverso a
seconda della sua posizione lungo questa scalsidiasa sul valore contenuto nel campo
prescelto. Tale modalita e idonea per i campi nignéarea, perimetro, numero abitanti,
ecc.).

4. Simbolo graduata permette di scegliere un campo, decidere in quaetvalli deve essere
diviso l'intervallo di valori contenuto nel campesso ed assegnare ad ogni gruppo e quindi
ad ogni poligono che vi ricadra un colore divesache questa modalita € idonea per i
ampi numerici.

Tipod legench: | Simbol
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Iniziamo con analizzare la modalité@alore univoco rimuovendo tutti i dati geografici caricati e
caricando lo strato vettorialeati_comuni_Lazio.shghe, attenzione, risulta associato ad un'altra
proiezione geografica e che quindi non potra essaveapposto in modo automatico agli altri dati
in nostro possesso. Una volta caricato visualizaiznla tabella per vedere quali sono le
informazioni associate.

| campi presenti sono diversi ma, come abbiamoogdettnoi interessa identificare un campo
categorico quale ad esempio il campo PROVINCIA@bhtiene i nomi delle 5 province del Lazio.

Per colorare i diversi comuni in base al contenditdale campo e quindi della provincia di
appartenenza si apre la finedtprieta del vettoriale e nella sezion&eneralesi seleziona dalla
finestra a tendina della sottosezidrnpo di Legendala modalitavalore univoco.

A questo punto la finestra mutera aspetto e peemgettli selezionare un campo della tabella
associata da usare per differenziare i colori aelti® caratteristiche di visualizzazione dei divers
poligoni. Si seleziona quindi il campo PROVINCIAlldasottosezion€ampo di classificazione

si clicca sul tast&Classify. Nel riquadro sottostante appariranno tutti i gmbsvalori presenti nel
campo selezionato (i nomi delle province) e clicaisu ognuno di questi vedremo a sinistra le
caratteristiche di vestizione ad esso assegnate.
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E chiaramente possibile assegnhare ad ognuna dieqoa&®gorie una rappresentazione particolare
sia per quanto riguarda lo stile ed il colore délaa di contorno e il pattern ed il colore deda

del poligono. Una volta decise queste carattehistisi clicca sul tast®K e si visualizza il
risultato. Nella legenda si possono osservareviersie categorie contenute nel campo prescelto ed i
colori ad esse associati.
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Vediamo ora come agire con la modalf@talore continuo ed andiamo quindi ad identificare nella
tabella associata un campo idoneo a questa mqdatiteesempio il campo ANZIANI_PE che
contiene il numero di anziani per ogni 100 abitamthgni comune.

Per colorare i diversi comuni in base al conterdittale campo si apre la finestRaoprieta del
vettoriale e nella sezion&eneralesi seleziona dalla finestra a tendina della settimmeTipo di
Legendala modalitaColore continuo.

Anche questa volta la finestra mutera aspetto em@iera di selezionare un campo della tabella
associata da usare per differenziare i colori deerdi poligoni. Si seleziona quindi il campo
ANZIANI_PE nella sottosezion€ampo di classificazionesi seleziona un colore per il valore piu
piccolo contenuto nel campo, per esempio giallarchied un colore per il valore massimo, per
esempio rosso Sscuro.
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Si clicca quindi il tast@OK per visualizzare il risultato: i comuni con maggmmero di anziani
per abitante saranno colorati di rosso scuro altglicon tonalita via via piu vicine al giallo @b
fino al comune con minor numero di anziani ogni ab@anti. Nella legenda si possono osservare il
valore minimo, il massimo ed i colori ad esso asatg
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Vediamo infine come lavorare con la modafiinbolo graduatoed andiamo quindi ad identificare
nella tabella associata un campo idoneo a questialitéo di vestizione, ad esempio il campo
OCCUPATI_2 che contiene il numero di occupati indeterminato settore per ogni comune.

Per colorare i diversi comuni in base al conterdittale campo si apre la finestRaoprieta del
vettoriale e nella sezion&eneralesi seleziona dalla finestra a tendina della settioseTipo di
Legendala modalitaSimbolo graduata

Anche questa volta la finestra mutera aspetto mgttera di selezionare un campo della tabella
associata da usare per differenziare i colori deerdi poligoni. Si seleziona quindi il campo
OCCUPATI_2 nella sottosezion@ampo di classificazione si lascia invariata la modalitaqual
interval nella sottosezionévlodalita, si definisce il humero di classi in 5 nella sotteae
Numero di classied infine si preme il tastGlassify.
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Come vediamo nel riquadro bianco compariranno &nwaili di valori ognuno rappresentante una
classe e per ognuno di essi saranno preimpostataragteristiche di vestizione visibili nella
sottosezioneStyle options cliccando su ogni intervallo. | colori assegnatgsono una scala
predefinita ma tale scala puo essere modificatafrnaddo le proprieta associate ad ogni classe.

Cliccando sul tast®K sara possibile vedere il risultato nell'area dippg ogni comune sara
colorato in base alla classe di appartenenza tspehumero di occupati presenti in ogni comune.
Nella legenda si possono osservare gli intervallieds classi ed i colori ad esse associati.
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dati raster

A guesto punto analizziamo come impostare le caistiche di visualizzazione di un raster in
modo dipendente dal valore delle sue celle; peqdi@sto rimuoviamo lo strafdati_comuni_Lazio
e carichiamo il raster DEM/001001 che rappresenta l'altitudine.

Aprendo la finestr&@roprieta raster con lo stesso metodo con cui si apre la corrispotedfinestra
dei dati vettoriali vedremo che questa avra linguletggermente diverse.

e linguetta Simbologia per gestire le scale di colori applicate al nastela trasparenza
generica dello stesso.

e linguetta Transparent Pixel: per impostare quali valori del raster debbanaltase
completamente trasparenti

Il materiale € stato prodotto nell'ambito del pribgéGeographic Information Systems - opportunita degrazione tra natura e tecnologia e nuovo strumeyep la
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e linguetta Generale per modificare il nome in legenda, lintervallo dcala per la
visualizzazione e la proiezione associata al dato

e linguettaMetadati: per visualizzare informazioni piu approfondite@sate al dato

e linguetta Piramidi: per gestire la risoluzione del raster in modoetso a seconda della
scala di visualizzazione e velocizzare cosi il saiicamento

e linguettalstogramma: per effettuare istogrammi relativi alla distrilbarze dei valori delle
celle del aster

Anche in questo caso porremo l'attenzione sullaettaistiche di vestizione del nostro raster.

Innanzitutto vogliamo rendere trasparente lo sfomdwo del rasterw001001 che, come vi
ricorderete dalla prima lezione, a seguito di uefrmgazione fornisce valore 0 e che rappresenta ad
est il mare e nelle altre direzioni il territorioaltre province.

Sceglieremo quindi la linguet@xansparent Pixelse imposteremo il valore 0 nel riquadvo data
value in alto a destra della finestra e cliccheremo dusul tastoApply; lo sfondo nero risultera
ora completamente trasparente.

Ci sposteremo ora sulla linguetzenerale e nella sezione Mappa colore sceglieremo l'opzione
Pseudo colorenell'apposita finestra a tendina e cliccheremovanwente sul tasté\pply per
visualizzare la nuova colorazione. Cliccheremaiafsul tast@K per accettare le modifiche.

Z
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Avremo cosi visualizzato solamente la zona relatila terre emerse della regione ed avremo
applicato ad essa una nuova scala di colore irogui cella associata allo stesso valore risultera

colorata nello stesso modo.

e

i ara N

i
.

Il caricamento di differenti dati pud essere spentato a piacimento, assegnando i colori piu
appropriati per i vari strati (ad esempio fiumiazzurro, comuni colorati e parzialmente traspayrenti

e elevazione in toni di grigio).
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Il materiale e stato prodotto nell'ambito del pibge“Geographic Information Systems| -
opportunita di integrazione tra natura e tecnologtéanuovo strumento per la diffusione della
cultura scientificd, realizzato dal Ministero dell'lstruzione dell'lversita e della Ricerca in
collaborazione con la Societa Geografica ItalidadJniversita "la Sapienza" e "Tor Vergata"|di
Roma, I'Associazione degli insegnanti di geografidondoGIS. In particolare le lezioni sono state
curate da MondoGIS in collaborazione con Faunak&énda specializzata nell'uso di software GIS
free open-source. La licenza del materialet#a://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/it/

Quarta lezione: Aggiungere le proprie informazioni

Punti, linee, poligoni; cos'é un GPS, come si usa, come si caricano i dati

Aggiungere le proprie informazioni: punti, linee, poligoni

Fino ad ora abbiamo visto come caricare ed utitezati geografici gia presenti, vediamo ora
invece come costruire e modificare nuovi dati gabigrvettoriali.

Innanzitutto occorre specificare che in un fileformato shape non possono coesistere tipi di
geometrie diverse e che quindi un dato vettorialgearra solo punti, oppure linee oppure poligoni,
ma non una combinazione dei tre.

Le icone dedicate a questa funzionalita, conosatoia il nome di digitalizzazione (in inglese
editing), sono quelle riportate in figura.

Pt Ao . md by

Ognuna di esse ha una funzione diversa che saegdito analizzata:

° i Avvio e termine della sezione di modifica di urialaettoriale
.

o ®% Aggiungere elemento puntiforme

° h Aggiungere elemento lineare
(84

o |4 Aggiungere elemento poligonale

° g Inserire un buco in un poligono gia esistente
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3 . . .
° "'{) Aggiungere un elemento collegato ad uno gia ediste
i
ar )
e | ¥ | Spostare un elemento selezionato
° gr_"' Tagliare elementi selezionati
3 : : o
e L= Cancellare gli elementi selezionati
-
° *] Aggiungere vertici ad un elemento
° E Cancellare vertici ad un elemento
'
° 1 Muovere vertici di un elemento
¥
e [ |Tagliare elementi selezionati
= . . _—
e | = Copiare elementi selezionati
—u
Fe o .
e [T=Incollare elementi tagliati o copiati

Prima di iniziare questa esercitazione € necesfiasare il raggio di ricerca per il nostro puntato
ed il livello di “snapping o di tolleranza.

Il primo é il raggio d'azione del puntatore cherpette di selezionare un oggetto od un vertice
senza dover cliccare su di esso in modo estremarpeetiso.

Il secondo €& quella distanza al di sotto dellagulale punti o due vertici che andiamo a disegnrare s
uniscono in modo automatico. Questo permette aoh@sedi unire in modo piu facile due linee
disegnate in due momenti diversi oppure di disegyoan piu facilita due poligoni adiacenti.

Entrambi dipendono dalla scala di rappresentazabrvedeo durante la sessione di modifica; tanto
piu e grande la scala tanto piu elevati dovranserestali valori e viceversa.

Innanzitutto occorre caricare un dato da utilizzemene base di riferimento per identificare dove
posizionare gli elementi che stiamo creando. Camob quindi lo strato rasteRoma_P.tif
applichiamo le caratteristiche di visualizzazionsesnella precedente lezione e impostiamo la scala
al valore 1:50.000.

Per impostare il raggio di ricerca e sufficientivate la finestraDpzioni QGIS tramite il percorso
Impostazioni — Opzioni... e scegliendo la etichett®igitalizzazione Nella sottosezione
Snapping imposteremo il valore p&earch radius for vertex edits (in layer units)con il valore
100. Cio vorra dire che quando ad esempio cerctiemuovere un vertice per selezionarlo sara
sufficiente andare ad una distanza inferiore airh@@i (sulla mappa) per poter agire su di esso.
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Una volta avviata la digitalizzazione di un vettoexorrera invece impostare per esso il livello di
snapping adatto per questa scala attivando latfanesoprieta della Proiezionetramite il percorso
Impostazioni — Proprieta del progetto e scegliendo la etichet@enerale Nella sottosezione
Digitalizzazione visteremo le opzioni presenti e cliccando sul daS&napping Options
imposteremo per lo strato in fase di modificéMladalita To vertex and segmeatlaTolerance con

il valore 100.

Tutto cio significa semplicemente che quando ditale vettore voglio evitare sovrapposizione tra
poligoni od incroci di linee e che voglio che eletieome vertici e linee ad una distanza inferiore
a 100 metri si uniscano in modo automatico.

Elementi puntiformi

Iniziamo con qualcosa di semplice, ad esempio d#adizzazione di un elemento puntiforme che
rappresenti la posizione di alberi secolari suit@io della regione.

Possiamo creare il nuovo strato vettoriale clicoasdlliconaNuovo layer vettoriale 0
scegliamo il percorshayer — Nuovo layer vettorialedallaBarra del i menu. In questo modo si
generera un nuovo file, che conterra tutti gli edampuntiformi che andremo a digitalizzare.

Si aprira a questo punto una finestra di inizi@zrne dove dovremo sceglierdipo di geometria
(punto) e dove dovremo determinare il nome e b tfei contenuti dei campi della tabella che
assoceremo al nostro vettore. Per semplicita msed solamente il campeta con contenuto di
numeri interi (ntege) ma e chiaramente possibile inserire piu campglg@do come tipo di
contenuto numeri interilrffteger), numeri reali Rea) o caratteri $tring). Una volta completata la
tabella si preme il tastOK e si va a scegliere nella nuova finestra il nomlendovo shapefiles e la
cartella in cui salvarlo.

»
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A guesto punto verra caricato nella legenda il n@®lenuovo file associato ad una piccola icona
che ne caratterizza la geometria (punti) ma chiarden essendo esso vuoto niente comparira
nell'area di mappa.
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A questo punto imposteremo il livello di snappingr guesto strato al valore di 100 metri come

prima illustrato ed avvieremo la digitalizzaziormempendo l'icondoggle editing o cliccando
con il tasto destro del mouse sul nome del vetoseegliendo la voc€oggle editingnel menu a
tendina.

Le icone del menu di digitalizzazione prima disatté si attiveranno passando dalla modalita in
grigio a quella a colori. Si attiveranno chiaraneersblo quelle utilizzabili nella modifica di
geometrie puntiformi.

Adesso clicchiamo sull'iconknserisci punto D e si disegnera il primo elemento facendo un
unico click con il tasto sinistro del mouse su wmip qualsiasi della mappa, si aprira la finestra
degli attributi in cui inserire i valori relativi quel punto per i campi inseriti nella tabella. Wadta
inserito il dato si premera il tas@K nella finestra ed il punto comparira dove avevatnxrato.
Ripetiamo l'operazione fino ad avere una decinaudti disegnati sulla mappa.

Supponiamo ora di esserci accorti di aver posizomimamodo non corretto un albero secolare e di
voler spostare il punto relativo. Si seleziona uhfw in questione utilizzando l'icorféeleziona

geometrie e, dopo aver cliccato sull'icoove Feature@ si clicca con il tasto sinistro
del mouse il punto selezionato e tendendo semgmudp il tasto si trascina il punto nella nuova
posizione. Al rilascio del tasto il punto verra hpgto alla nuova posizione.

Supponiamo invece di essersi accorti di aver pms&#b uno o piu punti in piu e di volerli
eliminare: si seleziona il punto/i in questiondizzando sempre l'icon8eleziona geometries si

clicca sull'icon&limina selezione@ per eliminare i punti selezionati.
Una volta terminata l'operazione di modifica siatliva tale funzionalita cliccando nuovamente

sull'iconaToggle editing, la finestra che si aprira ci chiedera se si \#glimeno salvare le
modifiche, premend&aveavremo creato il nostro dato vettoriale che pessere gestito in modo
identico agli altri elementi puntiformi.

Geometrie lineari

Supponiamo ora di voler invece creare una sefii@el che rappresentino corsi d'acqua. Creiamo il
nuovo file con le stesse modalita viste prima nmegbendo come geometrléanea e come campi
della tabellaNome (Stringe Lunghezza (Real)

Impostiamo il livello di snapping per questo nuastoato sempre con valore 100 ed avviamo la
digitalizzazione cliccando sull'icorfaggle editinged osserviamo le icone che si attivano nel menu
di modifica.

Iniziamo a modificare il primo corso d'acqua sedeaindo liconalnserisci linea e
cominciamo a digitalizzare la linea rappresentédntestro corso d'acqua cliccando sulla mappa con
il tasto sinistro del mouse per definire la posieiadei vertici dei singoli segmenti contigui che
costituiscono la linea.
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Una volta terminato di disegnare il primo corsaqlea, si clicca con il tasto destro del mouse e si
interrompe la sua digitalizzazione; nella finesthee si aprira dovranno essere inseriti i valori dei
campi prima creati. Come vediamo sullo schermailaglinea e stata disegnata ed i vertici tra un
segmento ed un altro sono rappresentati da piceathi semitrasparenti.

Se volessimo spostare lintera linea utilizzerericola Move Feature senza dover prima
selezionare la linea ma semplicemente cliccando icdasto sinistro del mouse su di essa e
trascinandola tenendo premuto il tasto.

Nel caso volessimo affinare la posizione dei singettici od aumentarne o ridurre il loro numero
potremo utilizzare la serie di icone dedicate afigenel menu di digitalizzazione.

'
Se vogliamo spostare un vertice utilizzeremo l'ac&posta vertice; dopo aver cliccato su
essa cliccheremo su un vertice con il tasto smistio trascineremo fino alla nuova posizione
tenendo premuto il tasto.

Se vogliamo aggiungere un nuovo vertice e conteammEamente definirne una nuova posizione

-
cliccheremo sull'iconaggiungi vertice e cliccando con il tasto sinistro lungo un segroett
una linea aggiungeremo un nuovo vertice alla lisemsa, se quando clicchiamo per inserire |l
nuovo vertice non rilasciamo il tasto sinistro, Spodoci potremo definire subito la posizione del
nuovo vertice.

Se infine vogliamo eliminare un vertice gia esigtesi attiva l'icongElimina vertice e si
clicca poi sul vertice da eliminare con il tastoisiro, il vertice scomparira e la linea tra i vart
contigui a quello eliminato tornera ad unirsi indgoaetto.

Supponiamo invece di essersi accorti di aver cralatmi elementi lineari errati o in piu e di vdier
eliminare: si seleziona la linea o le linee in dee utilizzando ancora licon&eleziona

geometriee si clicca sull'icon&limina selezione@ per eliminare gli elementi selezionati.

Nel caso in cui volessimo proseguire un trattoird aggiungendo nuovi segmenti in contiguita
con quelli esistenti potremo sfruttare il livello lleranza che abbiamo impostato ed utilizzare
chiaramente liconaAggiungi linea. E' possibile andare a proseguire una linea gistesse
iniziando la nuova digitalizzazione il piu vicinmssibile ad uno dei vertici esterni alla linea o
creare un ramificazione della stessa iniziandoddifita vicino ad uno dei vertici interni.

Come si potra vedere lo snapping impostato perndéfier andare a coincidere automaticamente |l
primo vertice modificato con quello scelto sullaela gia esistente e quindi ottenere come risultato
una unica linea.

La stessa funzionalita permette di spostare uriceedsistente e di farlo coincidere con un altro
ponendo i due elementi in contiguita.

Una volta terminata I'operazione di modifica, satiiva tale funzionalita cliccando nuovamente

sull'iconaToggle editing, la finestra che si aprira ci chiedera se si \#glimeno salvare le
modifiche, premend&aveavremo creato il nostro dato vettoriale che pessere gestito in modo
identico agli altri elementi lineari visti prima.
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Geometrie poligonali

Poniamo adesso di voler digitalizzare una cartiggpohle che rappresenti i diversi uso del suolo
(bosco, coltivazione, laghi, zone edificate...)sar®i in un territorio.

Creiamo il nuovo vettore con le stesse modalitdevigrima ma scegliendo come geometria
Poligono e creando una tabella che contenga informaziohicedice che assegniamo ad ogni
diverso uso del suola@gdice, integered una sua descriziongesc, strin

Impostiamo il livello di tolleranza per questo noostrato sempre con valore 100, avviamo la
digitalizzazione cliccando sull'icorfaggle editinged osserviamo le icone che si attivano nel menu
di modifica.

Iniziamo a modificare il primo poligono dell'usold®iolo selezionando liconknserisci linea

e cominciamo a digitalizzare I'area del nostronprpoligono che poniamo rappresenti un'area
boscata cliccando sulla mappa con il tasto sind#tanouse per definire la posizione dei vertidi de
poligono che in automatico andra a formarsi. Unisavierminato di disegnare il primo poligono si
clicca con il tasto destro del mouse sull'ultimetice e si interrompe la sua digitalizzazione; aell
finestra che si aprira dovranno essere inserdildwv dei campi prima creati. Anche in questo ciaso
vertici tra un lato ed un altro del poligono soappresentati da piccoli cerchi semitrasparenti.

Se volessimo spostare l'intera poligono utilizzeyefitcona Move Feature senza dover prima
selezionare il poligono ma semplicemente cliccaodo il tasto sinistro del mouse su di esso e
trascinandolo tenendo premuto il tasto.

Nel caso volessimo affinare la posizione dei singettici od aumentarne o ridurre il loro numero
anche in questo caso potremo utilizzare la seridcdhe dedicate ai vertici nel menu di
digitalizzazione.

'
Se vogliamo spostare un vertice utilizzeremo l'ac&posta vertice; dopo aver cliccato su
essa cliccheremo su un vertice con il tasto smistilo trascineremo fino alla nuova posizione
tenendo premuto il tasto.

Se vogliamo aggiungere un nuovo vertice e conteamEamente definirne una nuova posizione

-,
cliccheremo sull'icon&ggiungi vertice e cliccando con il tasto sinistro lungo un latoudi
poligono aggiungeremo un nuovo vertice al latossiese quando clicchiamo per inserire il nuovo
vertice non rilasciamo il tasto sinistro, spostangmtremo definire subito la posizione del nuovo
vertice.

Se infine vogliamo eliminare un vertice gia esigtesi attiva l'icongElimina vertice e si
clicca poi sul vertice da eliminare con il tastoistro, il vertice scomparira e il lato tra i verti
contigui a quello eliminato tornera ad unirsi indoaretto. In questo modo potremo manipolare e
rendere piu precisa la forma del poligono digitadio.

Supponiamo invece di essersi accorti di aver cratoni elementi poligonali errati e di volerli
eliminare: si seleziona il poligono in questiongizeando ancora l'icon&eleziona geometriee si

clicca sull'icon&limina selezione@ per eliminare I'elemento selezionato.
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Poniamo adesso di voler creare un piccolo bucceéainpio una radura nel bosco) all'interno del

poligono digitalizzato; clicchiamo sull'icorfedd a ring @ ed utilizzando la stessa tecnica usata
per creare un poligono, disegniamo un buco alfivdteli un poligono gia esistente.

Come abbiamo visto ogni volta che inseriamo un pupwgligono QGIS richiede di inserire le
informazioni del record ad esso associato; nel aasai volessimo creare un oggetto composto da
piu poligoni che si comportino come un unico eletoem che quindi siano anche associati ad un
unico record si puo creare il cosiddetto 'multigohio’.

Si va quindi a selezionare, con l'icoBaleziona geometrieun poligono gia esistente a cui si vuole

associare un altro elemento, si clicca poi sult&cAdd Island e si inizia la digitalizzazione

di un nuovo poligono. Una volta conclusa questaamene si potra vedere che interrogando l'uno
o l'altro poligono otterremo la stessa informaziassociata e che selezionando uno si va a
selezionare automaticamente anche l'altro elemento.

Nel caso in cui volessimo disegnare un poligondinante con uno o piu gia esistenti, evitando di
creare buchi od intersezioni lungo il confine tr@due, potremo sfruttare il livello di tolleranzaech
abbiamo impostato ed utilizzare direttamente l&dxggiungi poligono per creare il nuovo
elemento. Dovremo iniziare la digitalizzazione iill icino possibile ad uno dei vertici od ad un
lato di un poligono gia esistente in modo chevitllio di tolleranza faccia si che vertici o latistica
distanza inferiore del valore impostato vadanoiacdere automaticamente senza lasciare spazi o
creare zone di sovrapposizione tra i due poligoni.

La stessa funzionalita permette di spostare iaiadtiun poligono esistente e di farne coincidére i
lato con quello di un altro poligono ponendo i @&lementi in contiguita.

Una volta terminata l'operazione di modifica siatliva tale funzionalita cliccando nuovamente

sull'iconaToggle editing, la finestra che si aprira ci chiedera se si \#glimeno salvare le
modifiche, premend&aveavremo creato il nostro dato vettoriale che pessere gestito in modo
identico agli altri elementi poligonali visti prima

Punti GPS

GPS e l'acronimo dGlobal Positioning Systenovvero Sistema Globale di Rilevamento della
Posizione. Questa tecnologia € un sistema mondialeavigazione in grado di individuare le

proprie coordinate geografiche in qualunque purltadsuperficie terrestre grazie ai segnali inviati
ad esso da una serie di satelliti orbitanti intcafia terra.

Il sistema GPS sta velocemente entrando sia nglidiggio che nella vita di molti ed anche se si
basa su principi abbastanza semplici fa uso dolegre estremamente avanzate e in breve fornisce
in tempo reale la posizione esatta del ricevitoitrge alla direzione e alla velocita di marcia. Ad
esempio, i navigatori satellitari basano il lormZionamento su un GPS presente al loro interno,
cosi come i GPS personali utilizzati per il trelki@ per la navigazione in mare. Molti cellulari di
ultima generazione hanno al loro interno un GP%® cbnsente di trovare percorsi e punti di
interesse direttamente dal proprio telefono.
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Poniamo di avere a disposizione un GPS e di ufeme dalla scuola per raccogliere alcuni punti
(detti waypoint$ relativi alla nostra posizione e quindi a quelila scuola. Una volta rientrati si
carica il progetto salvato nelle precedenti lezi@nicollega il GPS al computer tramite I'apposito
cavetto USB e si avvia plugin di QGIS che permette di leggere e proiettare subgpa il dato
registrato sul GPS stesso.

Il plugin viene lanciato tramite l'icongtrumenti GPSE oppure tramite il percordBlugins —
GPS — Strumenti GPS dallaBarra dei menu. Si aprira quindi l'interfaccia Strumer@PSin cui
dovra essere selezionata I'etich&tavnload dal GPS

= StrumentiiGPs ] 2 (&)%)

[ Carica file GPX | impera un alro file Dowrlzad dal GPS l Upload sul GRS GPX Corversions ]

This focl will belp you download data from a GP'S device. G hoose your GPS device, 1he por i1 is commecied 1o, 1he feaiure 1ype
you wanl fo dowrload, a rame for your new layer, and the GPX lile where you wanl 1o siore 1he dafa. H your device isri lisled. o
il you wanl 1o change some setiings. you canalso edi 1he devices .

Thiz foal uzes 1he program GPS Bakel (Fifp:www cpsbabel org) 1o frareter 1he data. Tha recuires 1hal you have GPSBakel
installed where QG5 can findil.

Ptica . [Camine | o ([
File o euiput: [ ] Save As...
Mome layer: [ ]

o [ ]

Tale interfaccia permette di scaricare punti salvelt GPS e di salvarli nel formato tesgpxin una
cartella a scelta dell'utente in modo che possasere ricaricati tramite tale interfaccia in quassi
momento vogliamo. Scegliamo quindi la porta a cabkegato il GPS tramite la specifi€sorta,
scegliamo dove e con che nome salvare il.flex tramite la specificdile di output e che nome
dare allo strato caricato in mapjdame layer. Poi premiamo il tastOK.

Se tutto e stato eseguito correttamente il nomle dalato dovrebbe apparire in legenda ma i punti
non dovrebbero essere visibili ed anche cliccanddaso Vista massimatale punti dovrebbero
apparire lontanissimi dalla loro corretta posizioQeesto per il semplice motivo che i nostri punti
scaricati dal GPS sono scaricati in coordinateéudine-longitudine e sistema di proiezion&sS

84 mentre i nostri dati cartografici sono in coordeanetriche e sistema di proieziohdM
EDL79 fuso 32N Occorrera quindi riproiettare tutto in un unicstema di proiezione per
visualizzare correttamente i dati.

Per far questo si apre l'interfacéaoprieta della proiezione seguendo il percorsionpostazioni
— Proprieta del progetto e si attiva la etichett®roiezione Qui abbiamo una lista di tutte le
proiezioni disponibili e gestite da QGIS ed occdrmvare nella lista la proiezioridTM EDL79
fuso 32Nin modo da riproiettare anche i dati provenieatiGPS in questa proiezione.
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Per farlo é sufficiente scrivere il codice Post@la proiezione (2077) nel riquadro bianco della
sottosezion€ercain fondo alla finestra e premere il taJimva, in automatico sara selezionata la
riga EL79/UTM zone 32Ntra i Sistemi di riferimento Spaziale si spuntera I'opzionAbilita la
proiezione al voloe si premera il tastoK.

Premendo sull'icond/ista massima visualizzeremo cosi i nostri dati cartografici ldetegione
Lazio ed i punti scaricati da GPS nella loro pasiai corretta, risulta chiaro che se la vostra scuol
si trova nel Lazio i punti cadranno all'interno dkiti cartografici caricati altrimenti andranno a
cadere in un'altra zona d'ltalia.

Poniamo di voler caricare i dati precedentementricati o che qualcuno ci abbia fornito in
formato gpx. Ricarichiamo il nostro progetto edvémo ancora una volta plugin Strumenti
GPSscegliendo stavolta la etiche@arica file GPX.

(@
»
[x

r3 rumenti GP ]
) /

Carica file GFX l imporia un aliro file Dowrload dal GPS Upload sul GP§ GPX Gorversions ]

GPXis 1he GPS e ¥change dile formal. whichis used 1o store information aboul waypoinis, routes , and fracks .

Seleci a GPY file and ihen seleci ihe deaiure 1ypes 1hal you wani iolcad.

[ =
Tipo d dafi:

[ | Waypsinte

[] et

[ ] Track

ok ] [ Carcel

A questo punto clicchiamo sul tas®rowse per cercare il file.gpx prima creato oppure, in
mancanza di esso, il fl&PS Roma.gpyresente nella cartella dei dati di esempio, &msoi
spuntato solo la vod&aypoints nella sottosezion€ipo di dati e premiamo il tastOK.

Clicchiamo nuovamente sull'icondsta massima per visualizzare l'attuale posizione dei punti
rispetto alla nostra cartografia e ripetiamo I'e@éne di riproiezione come visto poco fa. Se il
tutto e eseguito correttamente i dati scaricatiGRS andranno a posizionarsi nella precedente
corretta posizione mentre i punti relativi al S _Roma.gpandranno a posizionarsi nel comune
di Roma.

Le caratteristiche di visualizzazione dei punti GB&sono essere cambiati tramite la finestra
Proprieta del vettoriale come per qualsiasi altro vettore di punti.
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Il materiale e stato prodotto nell'ambito del pibge“Geographic Information Systems| -
opportunita di integrazione tra natura e tecnologtéanuovo strumento per la diffusione della
cultura scientificd, realizzato dal Ministero dell'lstruzione dell'lversita e della Ricerca in
collaborazione con la Societa Geografica ItalidadJniversita "la Sapienza" e "Tor Vergata"|di
Roma, I'Associazione degli insegnanti di geografidondoGIS. In particolare le lezioni sono state
curate da MondoGIS in collaborazione con Faunak&énda specializzata nell'uso di software GIS
free open-source. La licenza del materialet#a://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/it/

Quinta lezione: Stampare una mappa e salvarla in vari formati

Utilizzare il prodotto per inserirlo in relazioni, come base di disegni

In questa lezione vedremo come creare una mappadeda da vari elementi come titoli, scala,
legende e quant'altro da salvare ed utilizzare celamento da inserire in una relazione o come
base per un disegno.

Compositore di mappa

Prima di tutto carichiamo il nostro progetto, agmjiamo strati a piacere e definiamone la
vestizione, poi facciamo uno zoom sulla zona ditnoosmteresse e di cui vogliamo creare la
cartografia.

A questo punto clicchiamo suII'iconﬁtampaE] oppure attiviamo il percorsbile -> Stampa
dalla Barra dei menu. Si aprira la finestr®GIS — compositore di mappeche ingrandiremo a
tutto schermo e che utilizzeremo per creare laraastrtografia.

“
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Attenzione: se sul lato destro non vedremo nessun menu e peoporzione tra tale menu ed il
foglio di stampa sono sproporzionate clicchiamo dotasto sinistro sulla serie di puntini grigi
disposti verticalmente posti sulla destra dellaestina o tra il menu e il foglio di stampa e
trasciniamoli in modo da settare le giuste dimemsiegli elementi come in figura.

Il menu di destra € composto da due etichette demaminataGenerale che contiene informazioni
generali sul formato, dimensione e disposizionefaglio di mappa e della sua risoluzione ed una,
denominataDggetto che cambia a secondo dell'oggetto selezionatimglib di mappa (cartografia,
etichetta, legenda, ecc.) permettendone di modifecke caratteristiche.

A questo punto nel menu a destra, etich&gaerale sottosezion€arta, settiamo la dimensione
del foglio di stampa dal menu a tendina della v@imensione ad esempio scegliama4
(210x297 mm) ed iniziamo quindi ad inserire i nostri elemarel foglio di stampa.

Clicchiamo sull'icona”Aggiungi mapp sul menu ad icone in alto e tenendo premuto ibtas
sinistro del mouse disegniamo un box sul fogliar@dippa al cui interno apparira la cartografia
presente sull'area di mappa principale di QGISpasizione di tale box € modificabile cliccando su
di esso con il tasto sinistro del mouse e trasciaknnella nuova posizione, mentre la dimensione é
modificabile tramite le vodiarghezzae Lunghezzacontenute nella menDggetta

0
[s
[x
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Possiamo decidere se ci interessa che nella netsingpa appaia una zona particolare della nostra
cartografia oppure se ci interessa definire pigeala a cui settare la stampa.

Nel primo caso si sposta e si effettuano zoom saapa principale di QGIS finché non abbiamo
individuato la nostra zona di interesse, poi snaosulla finestr@GIS — compositore di mappee

si clicca sul tast®efinisci estensionesul menuOggetto per visualizzare i cambiamenti nel foglio
di stampa.
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QGIS = CoTpostarerdistEmpe:

Nel secondo caso si individua il centro dell'aremigresse sulla mappa principale di QGIS e poi si
setta prima l'opzion8cala (calcola estensiona)lla voceDefinisci e poi il valore di scala alla voce
Scale (es. 25.000), opzioni entrambe contenute nellghetia Oggetto del menu di destra della
finestraQGIS — compositore di mappe Per verificare la nuova scala di visualizzazisnelicca

sul tastaDefinisci estensiongosto subito sotto.

N

Il materiale e stato prodotto nell'ambito del pribgeGeographic Information Systems - opportunita degrazione tra natura e tecnologia e nuovo strumevep la
diffusione della cultura scientifi¢a realizzato dal Ministero dell'lstruzione dell'varsita e della Ricerca in collaborazione con faci&ta Geografica Italiana, le
Universita "la Sapienza" e "Tor Vergata" di RomAssociazione degli insegnanti di geografia e Md@a& In particolare le lezioni sono state curateMtandoGIS in
collaborazione con Faunalia, azienda specializzeliaiso di software GIS free open-source. La lizedel materiale éittp://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.5/it/

3/6



Si possono a questo punto inserire elementi deeobrptali ad esempio un titolo tramite l'icona

'‘Aggiungi nuova etichett nel menu ad icone in alto. Cliccando su di esgai@@ un'etichetta
“Quantum GIS” che potra essere posizionata dovdesidera ed il cui contenuto potra essere
modificato dal box bianco della etiche@mgetto del menu di destra. Tale menu permettera inoltre
di cambiare dimensione e stile del carattere deloti tastoCarattere, e di inserire una cornice
intorno ad esso, opziorox.

> L QGISEempositore di Stampe ) SIS
W S S (OeEe G || ST =y,
Gerersle | Ol l
Dintorni di Roma

Altro elemento decorativo € la legenda che pernttteonoscere nella mappa in preparazione gli
strati inseriti tramite le loro caratteristichewdistizione. Per inserirla si clicca sull'icolagiungi

C—

nuova legenda vettoridlc™ = e si posiziona la legenda che appare dove si efesidiccando il
tasto sinistro del mouse. Il nuovo menu relativtala oggetto permette di definire il titolo della
legenda, opzion&itolo, di gestire dimensione e stile del caratterept@strattere, di inserire una
cornice intorno ad esso, opzioB®x e di decidere quali strati inserire in legendaualiqgno
eliminando la spunta al nome nel box sottostante.
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I nome degli strati che compare in legenda vieres@ direttamente dal nome dello strato che
compare nella legenda della finestra principaleQ@&IS, € utile ricordare che tale nome e
personalizzabile andandolo a modificare, per odrats, alla voceNome visualizzato della
etichettaGenerale della finestraProprieta del vettoriale e cliccando poi sull'iconaggiorna la
vistd nel menu ad icona della finestra del compositihreappe.

Infine & possibile inserire una barra di scalacdi@o sull'iconafAggiungi nuova barra di scala

dal menu ad icone in alto (la barra di scala éelemento, di solito presente nelle carte
geografiche, che permette di valutare quale distaeale sul terreno corrisponda ad una distanza
visualizzata sulla mappa); anche in questo cabaria di scala pud essere posizionata cliccando il
tasto sinistro del mouse sul foglio di mappa. TtaniimenuOggetto sulla destra della finestra, e
possibile regolare la lunghezza dei singoli segmeetla barra di scala, tramite |'opzione
Dimensione segmentoil numero dei segmenti che costituiscono la hatramite |'opzione
Numero di segmentj dimensione e stile del carattere, taStrattere, e lo spessore della barra
tramite I'opzioneéSpessore della linea

Inizialmente queste misure saranno espresse in Inettri, se volessimo avere informazioni sulla
barra in chilometri allora dovremo innanzitutto daame il carattere “m” (metri) in “km”
(chilometri) nell'opziondJnita etichetta e poi cambiare il valore 1 nell'opziobmita mappa per
unita di barra di scala con il valore 1000; cio vuol dire che l'unita disora della barra di scala
sono 1000 metri ovvero 1 chilometro.

Fare attenzione al fatto cheDamensione del segmentoontinua ad essere espressi in metri lineari
e non in chilometri.
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A guesto punto avremo terminato la composiziondelstra mappa ma ricordiamoci che abbiamo
ancora la possibilita di cambiare le caratterigticlei nostri elementi, la posizione e I'estensione
della mappa visualizzata nel foglio di mappa, lettaristiche di vestizione degli strati visualitiza

e perché no aggiungerne di nuovi sempre ricordamtiaticcare sull'icona®Aggiorna la vistadopo
aver effettuato le nostre modifiche. E' chiarameptessibile anche eliminare un elemento

decorativo inserito selezionandolo con il tastassio del mouse e premendo il taganc sulla
tastiera.

Una volta che siamo soddisfatti del nostro risoltat possibile stampare direttamente il nostro

lavoro su stampante o creare un file pdf del radalttramite I'iconaStampa oppure é
possibile salvare tale lavoro in formato immagiseggliendo tra i vari risultati disponibili,

|
cliccando sull'iconaEsporta come immagih e scegliendo: formato, nome e cartella dove
salvare I'immagine.

Tale immagine potra essere inserita in relaziongs@ntazioni e quant'altro come una normale
immagine oppure aperta con un semplice softwaneatipolazione d'immagine e modificata.
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Sesta lezione: Elaborare i dati geografici

Tecniche di analisi, selezioni geografiche, sovrapposizioni, generazione di
aree di rispetto.

Elaborare i dati geografici: tecniche di analisi

Il GIS consente di mettere in relazione tra lorti deversi, sulla base del loro comune riferimento
geografico in modo da creare nuove informazioraiige dai dati esistenti.

| GIS presentano normalmente delle funzionalit@amklisi spaziale ovvero di trasformazione ed
elaborazione degli elementi geografici degli atttibEsempi di queste elaborazioni sono:

La sovrapposizione(overlay) topologica in cui si effettua una sovrapposizione tra géineénti
dei due temi per crearne uno nuovo (ad esempisq@aapporre il tema dei confini di un parco con
i confini dei comuni per determinare le superficicdmpetenza di ogni amministrazione o la
percentuale di area comunale protetta).

lllustrazione 2: Operazione di
sottrazione

lllustrazione 1: Operazione di
esclusione

1 Siriporta anche il termine inglese, perché mao#tato in ambito GIS, tanto che spesso I'equivalialiano non é
neppure noto.
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lllustrazione 3: Operazione di lllustrazione 4: Operazione di
unione intersezione

Le selezioni spaziali ovvero delle interrogazioni di dati a partire caeri spaziali (vicinanza,
inclusione, sovrapposizione etc.). Per esempio qeezionare le strade che attraversano un
determinato comune partendo dalla carta dellastedelale di una provincia o di un comune.

L'area cuscinetto (buffer): da un tema puntuale, lineare o poligondédinire un'area ad una
distanza fissa o variabile in funzione degli atititdell'elemento. Per esempio per creare zone di
rispetto intorno ad un parco od ad un'area verde.

&= GRASS 5.1 - Monitor: x0 IB[EE]

L'analisi delle reti (network analysis): algoritmi che, a partire dawete di elementi lineari (es.
rete stradale) e da alcuni punti (ad esempio sgudéterminano i percorsi minimi tra due punti,
oppure suddividono il reticolo stradale in areeanpetenza, ecc.
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Modelli spaziali: analisi per creare modelli che forniscano infazioai relative a quale parte del
territorio sia migliore per un particolare tipoidtervento. Per esempio dove sara meglio costruire
la nuova scuola in base alle fermate degli autadlesstazione e alla disponibilita di parcheggi?

Faremo ora qualche esempio di alcune analisi dpazia
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Selezioni geografiche

Una delle operazioni piu comuni € quella legata allezione spaziale ovvero alla selezione degli
elementi di uno strato informativo in base ad unlatto geografico. Per vedere come effettuare
un'operazione del genere avviamo QGIS, impostidomitd di misura in metri e carichiamo il file
Comuni_Lazio.shp

Poniamo di voler selezionare i comuni della Prosrdi Roma e creare un nuovo strato vettoriale
costituito da questi soli comuni. La prima cosa fdee € selezionare tali comuni a partire
dall'informazione ad essa associata, se per esantprooghiamo il comune di Roma vediamo che
il campo COD_PRO (codice provincia) ha valore S$he quindi tale valore puo essere usato per la
nostra selezione. Dalla tabella associata usandgdaCerca per posta in fondo ad essa possiamo
effettuare una ricerca basata sul campo COD_PRO\edore 58 in modo da selezionare tutti i
comuni della provincia di Roma.

Verifichiamo che i poligoni identificati appaianolorati in giallo chiaro, clicchiamo ora con il tas
destro del mouse sul nome dello strato in legerdgliendo, nel menu a tendina che si aprira, la
voce Save selection as shapefilSalva la selezione come shapefile). Nella firrestie si apre
andra definito dove e con quale nome (Provincia &osualvare lo shapefile da creare, se
l'operazione andra a buon fine apparira una picfioéstra con il messaggiexport to shapefile
has been completedL'esportazione dello shapefile & stata complgtata

Per valutare la buona riuscita della proceduraasica il file creato e si verifica che i comuni
selezionati siano effettivamente tutti quelli dgdlavincia di Roma.
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Per esercitazione si carichi lo strato Rete_Steaslap e si crei un nuovo file che contenga solo le
strade di grande comunicazione (autostrade, supéest) identificate dal valore “0” nel campo
FRC.
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Altre operazioni spaziali

Per effettuare operazioni spaziali piu complesseowe caricare un modulo aggiuntivo (detto
plugin) di QGIS tramite I'apposita interfaccia;ccliamo quindi sull'icon#nstall plugins = o
selezioniamo il percorsBlugins — Plugin installer — Install plugins dallaBarra dei menu.

L'interfaccia che si apreQGIS Plugin Installer) permette di caricare sul nostro computer nuovi
plugin dal sito web di QGIS (posto, ovviamente, shabbia connessione ad internet). Clicchiamo
quindi sul tastdGet list ed attendiamo che nel rettangolo sottostante c@anadista dei plugins
disponibili. Selezioniamo ora il plugiGeoprocessinge premiamo il tastdnstall plugin, se
l'operazione va a buon fine comparira un messagmice questoPython plugin installed. Go to
Plugins > Plugin Manager to enable Geoprocessingremeremo quindi il tastOK sulla finestra

di messaggio ed il tasteatto sulla finestra di installazione dei plugins.

Nel caso in cui non fosse disponibile una connessiinternet, decomprimere (unzippare)
manualmente il fileGeoprocessing.zip(presente sul CD) nella cartell@:\Documents and
Settings\Nome_Utentedel vostro computer dovBlome_utente € il nome della cartella base
dell'utente in uso.

v sl zlan LS
Seleed repoaitory, retriews 1he lizd of available plugire. ssleet one and iretall i1
~ Reposilory
Active repository: [Oiii::iu] OGS repositony | v]
| Lo | e

home | Vergione | Descriziors = |
BelierTable o1 Simple afiribule fable based on modeliview architeciure. Useiul w hen dealing wit h big wecior layers. H's a prood of concepd and so. ..
Coopryrig b o1 Copyright plugin from OGS porled from C-++ 1o Python. 11's a simple plugin that should serve as an example for 1 hose who star d. ..
{indoyat fribuie oz Simple plugin io search {or features by ils atiribuies.

Geocoder 013 Geocodes alisl o addresses or placerames and creales a paird layer

The plugin REGUIRES QGIS 0.10.0 or higher! The Plugin oiers 1he geoprocessing funcliormality butler, comvesx bull, imlersection, ...

GHydraulic 200 Calculale econamic pipe dameiers {or waler supply networks

Himl Image Map o2 Gererales a iiml image map image +himly from a given poygon layer

MapsheeiAuioGeoRe] 080 Map Sheei Wazs Georelrencing Aufomalion for ©G15. Recuires goal-bin onurix and FWTools on Win platiorms fobe in PATH. C...
New Layer a1 Exampde of how 1o create a new mirimal Pogige S0L layer wilh prededined field 1ypes (ol very uselul bul demoreirales 1he come...
PeeiiGPS 0.2 A el of dialege for corverling a paird layer irda 2 ogps file amd 1o 1ake a ary paird layer and ireer i iMo a PegiGIS 1able; requires .|
OGS Rest oo Arest clierd for QGIS 1o falk with REST based servers

RaslerAlgabra o Thiz soltware provides a basic rasier algebra facilily lor GDAL rasler layers () 2007 Bary Rowlingson. (I
Rasier File Indo 0.03 A mapiod plugnioideniily all rasders ihai inerseci a click poiri and show iheir pai hinlo.

RGE Compeoaition Plugin 0.1.1 (REQUIRES pyihorrgdal) Simple plugin 1o make an RGE composifion fnom 3 single band images.

Spaiial Operatiors oz Bufler, corwex hull, difference, urion, inlersection of vector layers . Version 0.2 has no dependencies. (28 June 2008)

Theadnn fului ] An eyamnle of A clurin {bel ooermies in 8 OT bread

4 | 3444 | ﬂ

Name of plugin 1o install | Geopnocessing ]
The plugin will be ire falled 1a ~/.ags/pyihepugne

A questo punto il plugin appena caricato va attivauesto puo essere fatto scegliendo il percorso
Plugins — Plugin Manager... dalla Barra dei menu e seguendo le successive istruzioni nella
finestraQGIS Plugin Manager che si aprira. Vistate il plugi@eoprocessingnella lista presente

nella finestra e cliccate sul tas@K, anche in questo caso se tutto € andato a buensna
comparso il percorsBlugins — Geoprocessing— Geoprocessing ToohellaBarra dei menu.
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Sovrapposizione

Nelle operazioni di sovrapposizione, come abbiamtownellintroduzione, si effettuano operazioni
geometriche tra due strati vettoriali; per vedemne utilizzare tale funzionalita carichiamo lo &ira
prima creato relativo ai comuni della provincieRidima e lo stratéiumi_Principali.shp

Poniamo di voler selezionare i tratti fluviali delktrato Fiumi_Principali che attraversano la
provincia di Roma; se apriamo la tabella asso@#tastrato Fiumi_Principali, notiamo che non ci
sono informazioni relative alla posizione geografidei fiumi e quindi non possiamo usare |l
metodo precedente, ma dobbiamo agire effettuandantemsezione tra questo strato e quello
precedentemente creato.

Per attivare tale plugin e aprire la finestGeoprocessingsi seleziona la vocé’lugins —
Geoprocessing— Geoprocessing Tool Tale finestra permette di selezionare diverserazeni
spaziali e quindi non solo l'operazione di inteisez, ma anche le operazione di unione,
sottrazione, dissolvenza, buffer e creazione dgpal convessi.

Vediamo ora come impostare tale finestra per efhe#t la nostra operazione: selezioniamo nel
menu a tendina dell'opzionBunction la voce Intersection, nell'opzionelLayer A lo strato
Fiumi_Principali, nell'opzioneLayer B lo strato Provincia_Romae tramite il tastoBrowse
decidiamo la directory dove salvare il nuovo flReemendo il tast®k I'operazione verra eseguita,
il nome del nuovo strato verra dato in automatiome Intersectionl.shped esso verra caricato
direttamente nell'area di mappa.
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Se tutto sara andato nel modo corretto vedremoaVo strato geometricamente identico allo strato
Fiumi_Principali ma limitato all'estensione deltoaso Provincia_Roma

Come prima esercitazione creiamo un nuovo vettagkativo alla rete ferroviaria (file
Rete_Stradale.shplella Provincia di Roma.

Come seconda esercitazione poniamo di voler ottenro strato vettoriale relativo alle curve di
livello dei parchi regionali partendo dagli str@trve_Livello.shge Parchi.shp

Generazione di aree di rispetto

Tale funzionalita € conosciuta in ambito GIS comeazione di un buffer, ovvero di un area di
dimensione definita dall'utente intorno ad ognneato dello strato vettoriale a cui la funzione si
applica.

Per analizzare tale operazione si caricano locstragihi.shp ipotizzando di voler creare una zona di
rispetto per tali aree.

Per attivare tale analisi si apre nuovamente lestiaGeoprocessingselezionando la vodelugins

— Geoprocessing— Geoprocessing Toole si impostano le opzioni presenti in questo modo:
selezioniamo nel menu a tendina dell'opziéumction la voceBuffer, nell'opzioneLayer A lo
stratoLaghi, nell'opzioneBuffer Distance il valore 5000 e tramite il tastBrowse decidiamo la
directory dove salvare il nuovo file. L'opzionBissolve Boundaries permette di evitare
I'intersezione tra i buffer delle singole aree ettat che potrebbe avvenire nel caso in cui queste s
trovino troppo vicine, l'opzione fara si che in gteecaso buffer di zone diverse si fondano un con
l'altro.

Premendo il tast@k l'operazione verra eseguita; il nome del nuovatgtverra dato in automatico
comeBufferl.shped esso verra caricato direttamente nell'areaagipa.
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Come esercitazione effettuare la stessa operaziomeun buffer di 5 km intorno a tutti i Parchi
della Regione Lazio.
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diffusione della cultura scientifi¢a realizzato dal Ministero dell'lstruzione dell'lVarsita e della Ricerca in collaborazione con tci€ta Geografica lItaliana, le
Universita "la Sapienza" e "Tor Vergata" di RomAss$ociazione degli insegnanti di geografia e Md@dt® In particolare le lezioni sono state curateMiandoGIS in
collaborazione con Faunalia, azienda specializzellaiso di software GIS free open-source. La lizedel materiale &: http://creativecommons.orgibes/by-sa/2.5/it/
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